1 Tasogeometrian peruskisitteita

1.1 Erilaisia kulmia

osaa tehdi paitelmii kulmien suuruuksista

palauttaa mieleen ja kdyttai tietoja ristikulmasta,
vieruskulmasta ja samankohtaisista kulmista seké kolmion
kulmista

osaa hahmotella kuvan sanallisesta kuvauksesta ja kaytt4a
muuttujaa yksinkertaisissa tilanteissa

tutustuu yksinkertaisiin, dynaamisen matematiikan ohjelman
avulla tehtiviin piirroksiin ja tekee piirroksista havaintoja

palauttaa mieleen Pythagoraan lauseen, osaa tulkita sen
merkityksen pinta-alana ja tutustuu havainnolliseen
perusteluun

1.2 Pythagoraan lause ja kolmion pinta-ala

palauttaa mieleen kolmion pinta-alan laskemisen ja osaa
soveltaa sitid moninaisiin tilanteisiin

o syventii taitoaan kiyttdi kuvaa, muuttujaa ja dynaamisen
matematiikan ohjelmaa ratkaisun apuna.

erottaa likiarvon ja tarkan arvon

1.3 Monikulmioita « tutustuu monikulmioiden maaritelmiin
« osaa tehdi paitelmii monikulmioiden ominaisuuksista

o osaa laskea suorakulmion, suunnikkaan, puolisuunnikkaan ja
muiden osiin jaettavien monikulmioiden pinta-alan

o osaa tarkastella siannéllisid monikulmioita

o 0saa piirtid ja tutkia monikulmioita dynaamisen matematiikan
ohjelmalla

« tuntee suunnikkaan ominaisuudet ja monikulmion kulmien
summan
1.4 Yhdenmuotoisuus ja yhtenevyys « perehtyy yhdenmuotoisuuteen ja mittakaavaan seka selvittaa
niiden avulla kuvion osien suuruuksia
o osaa perustella kolmioiden yhdenmuotoisuuden

o osaa muodostaa verrannon yhdenmuotoisten kuvioiden
vastinsivuista

« tietd4 yhdenmuotoisten kuvioiden pinta-alojen suhteen olevan
mittakaavan neli6 ja osaa kiyttas tita tietoa
ongelmanratkaisussa

o tunnistaa yhtenevit kolmiot ja osaa tehd4 paatelmii
yhtenevyyden avulla

2 Trigonometria

osaa kiyttia sinid, kosinia ja tangenttia suorakulmaisen
kolmion sivujen ja kulmien selvittimisessa

2.1 Suorakulmaisen kolmion trigonometriaa

osaa hahmotella kuvan ja kiytt4a sinig, kosinia ja tangenttia
sovelluksissa

osaa kiyttii seki sinin, kosinin ja tangentin tarkkoja arvoja etti
teknisell4 apuvilineell saatavia likiarvoja

tutustuu sinin ja kosinin maaritelmiin yksikkoympyrassi
kulmilla [0°, 180°]

2.2 Tylppakulmaisen kolmion trigonometriaa

ymmartai, etti tiettyi sinin arvoa voi vastata kaksi kulmaa

osaa mairittid kolmion pinta-alan kahden sivun ja niiden
vilisen kulman avulla



2.3 Sinilause

2.4 Kosinilause

3 Ympyri ja kolmion merkilliset pisteet

3.1 Ympyra

3.2 Ympyraan liittyvid kulmia

3.3 Kolmion merkilliset pisteet

4 Avaruusgeometriaa

4.1 Avaruusgeometrian peruskisitteitad

4.2 Lierio

osaa kayttia sinilausetta kolmion sivujen ja kulmien
selvittimiseen

osaa hy6dyntii sinilausetta sovelluksissa
osaa kiyttii kosinilausetta kolmion sivujen ja kulmien
selvittamiseen

osaa hyodyntii kosinilausetta sovelluksissa

osaa hyodyntii paattelyssi tietoa siitd, ettd ympyran kehalld
olevat pisteet ovat samalla etiisyydella keskipisteestd

osaa soveltaa ympyran piirin ja pinta-alan kaavoja
ymmartii kaaren pituuden ja sektorin pinta-alan yhteyden
vastaavaan keskuskulmaan

ymmartai kehi- ja keskuskulman vilisen yhteyden ja osaa
paitelld kulmia tdméin avulla

tietd4 siteen ja tangentin vilisen kulman olevan suora ja osaa
hyodyntaa tatd paattelyssi

osaa hahmotella kuvan ja hahmottaa tarkoituksenmukaiset
kulmat sovellustehtavissa

osaa tulkita janan keskinormaalilla tai kulmanpuolittajalla
olevan pisteen etdisyyden janan piitepisteista tai kulman
kyljista

osaa tarkastella kolmion sisd4n ja ympari piirrettyjen
ympyroiden yhteytti kolmion sivujen keskinormaaleihin ja
kulmanpuolittajiin

osaa kiyttii kolmion kulmanpuolittajalausetta ja
mediaanilausetta

syventii taitoaan tehd4 havaintoja dynaamisen matematiikan
ohjelmalla ja perustella tuloksia matemaattisesti

osaa hahmottaa suorakulmaisen sirmién ja monitahokkaan
osat sekd hahmotella kuvan

osaa laskea suorakulmaisen sirmién avaruuslivistdjin pituuden

osaa hahmottaa kulmia avaruudessa ja laskea niiden suuruuksia
yksinkertaisissa tilanteissa

tunnistaa kappaleesta sopivan kolmion ja osaa selvitti timan
avulla kulmia ja pituuksia

tietd4 yhdenmuotoisten kappaleiden tilavuuksien suhteen
olevan mittakaavan kuutio ja osaa kdyttaa titi tietoa
ongelmanratkaisussa

tutustuu kolmiulotteisten kappaleiden piirtdmiseen ja
tutkimiseen dynaamisen matematiikan ohjelmalla
osaa hahmottaa lierién osat ja hahmotella kuvan

osaa maarittia lierién (sis. suorakulmaisen sirmién) tilavuuden
ja vaipan ja pohjien pinta-alan

syventi taitoaan hahmottaa kolmiulotteinen kappale ja sen
pinta

tutustuu yksinkertaisiin sisikkaisiin kappaleisiin



4.3 Kartio « 0saa hahmottaa kartion ja pyramidin osat seka hahmotella
kuvan

osaa laskea kartion tilavuuden ja kartioon liittyvia pinta-aloja

syventdd kulman tarkastelua avaruudessa pyramidiin liittyen

o osaa hahmottaa sisikkéisia kappaleita ja kdyttd4 aiemmin
opittuja tietoja niiden mittojen selvittimisessi

4.4 Pallo » osaa hahmottaa pallon ja sen osat sek piirt44 apukuvan

osaa laskea pallon tilavuuden ja pinta-alan

o syventdi kulman tarkastelua avaruudessa maapallon pituus- ja
leveyspiireihin liittyen

« osaa hahmottaa sisikkaisia kappaleita ja kiytta4 aiemmin
opittuja tietoja niiden mittojen selvittimisessa



