1 Trigonometriaa yksikkoympyrassi

1.1 Radiaani ja suunnattu kulma * ymmirtdd radiaanin médritelmén
* oppii tutkimaan suunnattuja kulmia yksikkdympyrassa
* osaa muuttaa asteet radiaaneiksi ja pdinvastoin

* oppii tutkimaan suunnattuja kulmia teknisen apuvélineen avulla

1.2 Sini ja kosini yksikkdympyrassé * ymmartdd sinin ja kosinin suunnattua kulmaa vastaavan
kehépisteen koordinaatteina

» ymmartdd, miksi sini ja kosini saavat vain vililld [-1,1] olevia
arvoja

» ymmartdd sinin ja kosinin yhteyden ja osaa kdyttad kaavaa
cos?x + sin’x = 1

* tietdd sinin ja kosinin toistuvan 27:n vilein

* oppii kdyttdmadn teknisid apuvélineitd sinin ja kosinin

madrittimisessa

1.3 Sinin ja kosinin ominaisuuksia * ymmartdd vasta- ja suplementtikulmien sinin ja kosinin kaavojen
yhteyden sinin ja kosinin maéritelmiin

* ymmartdd, ettd niin sini kuin kosinikin voi saada saman arvon
kahdella eri kehapisteelld

* tutustuu kaksinkertaisen kulman sinin ja kosinin kaavoihin

1.4 Siniyhtilo ja kosiniyhtild * oppii ratkaisemaan muotoa sin x = @ ja cos x = a olevat yhtalot
yksittdisratkaisua seka jaksollisuutta ja symmetrioita hyddyntden

* oppii ratkaisemaan muotoa sin f{x) = a ja cos f(x) = a olevia
yhtéloitd

+ vahvistaa tietojaan sinin ja kosinin ominaisuuksista

* oppii kdyttdmadn teknistd apuvilinettd sini- ja kosiniyhtdldiden
ratkaisemisessa



2 Sini ja kosini funktioina

2.1 Sinifunktio ja kosinifunktio

2.2 Sinin ja kosinin derivaatat

3 Tangentti

3.1 Tangentti yksikkoympyrassa

3.2 Tangenttifunktio, tangenttiyhtild ja tangentin
derivaatta

ymmartdd sinin ja kosinin myos funktioina

oppii tunnistamaan sini- ja kosinifunktioiden kuvaajat ja
ymmaértdd miten ne muodostuvat

ymmaértad, mitd funktion jaksollisuus tarkoittaa

oppii médrittimian muotoa

Asin(Cx + D) + B ja Acos(Cx + D) + B

olevien funktioiden suurimman ja pienimmén arvon sinin ja
kosinin ominaisuuksien perusteella

oppii hahmottelemaan ilman teknisid apuvélineitd funktioiden
sin x, cos x sekd ksin x, sin x + & ja sin kx kuvaajat

oppii ratkaisemaan trigonometrisia yhtaloita sini- ja
kosinifunktion kuvaajia hyddyntiden

oppii tutkimaan sini- ja kosinifunktioita ja piirtdméén niiden
kuvaajia teknisen apuvélineen avulla
oppii derivoimaan funktiot sin x ja cos x

vahvistaa ymmaérrystdén derivaatasta muutosnopeutena ja
tangentin kulmakertoimena

kertaa tulon ja osamééran derivoimissadnnot
vahvistaa taitojaan trigonometristen yhtéloiden ratkaisemisessa

oppii kdyttdmaén teknistd apuvélinetts sinin ja kosinin
derivaattojen méadrittdmisessa

ymmartdd tangentin yksikkdympyrin tangentin x = 1 ja kulman
loppukyljen tai sen jatkeen leikkauspisteend

tietdd mille kulmille tangenttia ei ole maaritelty
tietdd tangentin arvon toistuvan samana 7:n vélein

sinx
Cosx

tietdd yhteyden tan x =
oppii madrittdiméédn vastakulman tangentin yksikkdympyrén
symmetriaan perustuen

osaa tutkia tangenttia teknisen apuvilineen avulla

ymmaértad tangentin funktiona
tietdd tangenttifunktion méaarittelyjoukon ja perusjakson
oppii ratkaisemaan tangenttiyhtdlon tan x = a ja tan f{x) = a

tietdd, miten tangentin kuvaajan ominaisuudet (maarittelyjoukko,
monotonisuus, arvojoukko, perusjakso) seuraavat tangentin
madritelmasti

sinx
CosX

oppii hyddyntdméaan kaavaa tan x = trigonometristen
yhtildiden ratkaisemisessa
osaa derivoida funktion tan x

oppii tutkimaan tangenttifunktiota ja piirtdiméén sen kuvaajan
sekd ratkaisemaan tangenttiyhtéloitd teknisen apuvélineen avulla



4 Yhdistetty funktio

4.1 Yhdistetty funktio

4.2 Yhdistetyn funktion derivaatta

4.3 Trigonometristen funktioiden suurimpia ja
pienimpid arvoja

» ymmartad yhdistetyn funktion seka sisé- ja ulkofunktion késitteet

oppii merkinnén fo g

oppii muodostamaan annettujen funktioiden yhdistetyn
funktion

oppii tunnistamaan yhdistetyn funktion sisa- ja ulkofunktion

oppii yhdistetyn funktion derivoimissdannon (ketjusddnnon) ja
osaa kayttaa sitd

vahvistaa taitojaan liittyen sisé- ja ulkofunktion tunnistamiseen

kertaa derivoimissaantoja

vahvistaa ymmarrystdan derivaatasta muutosnopeutena ja
tangentin kulmakertoimena

vahvistaa osaamistaan teknisen apuvélineen kéytosté
sovellustehtdvissé

oppii tutkimaan trigonometrisia funktioita siséltavid yhdistettyja
funktioita derivaatan avulla

ymmaértad, miten funktion jaksollisuutta voidaan hyodyntda
suurimman ja pienimméan arvon etsinnéssa

vahvistaa taitojaan funktion kulun tutkimisessa derivaatan avulla

oppii ratkaisemaan geometrisia ddriarvo-ongelmia
trigonometrisid funktioita kayttden

vahvistaa taitojaan funktioiden kulun tutkimisesta teknisen
apuvilineen avulla



