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Âèäû ñïëàéíîâ

Äàâàéòå ðàññìîòðèì ñïèñîê äîñòóïíûõ íàì ñïëàéíîâ. Â ïåðâîì 
ðàçäåëå êîìàíäíîé ïàíåëè Create (Ñîçäàòü) âûáåðèòå âòîðîé ïîä-
ðàçäåë Shapes (Ôîðìû) (ðèñ. 4.1). Òåì ñàìûì ìû îòêðîåì ñïèñîê 
äîñòóïíûõ íàì ñïëàéíîâ.

Ðèñ. 4.1. Íà êîìàíäíîé ïàíåëè ðàñêðûò 
ïîäðàçäåë Shapes

Èòàê, âòîðîé ïîäðàçäåë ïåðâîãî ðàçäåëà êîìàíäíîé ïàíåëè —
ïîäðàçäåë Shapes (Ôîðìû) (ñîîòâåòñòâåííî, åñëè ìû õîòèì âåð-
íóòüñÿ ê ãåîìåòðè÷åñêèì ïðèìèòèâàì, íàæèìàåì êíîïêó ïåðâîãî 
ïîäðàçäåëà — Geometry (Ãåîìåòðèÿ). Ñïèñîê ïîäðàçäåëîâ îòîáðà-
æåí íà ðèñ. 2.7).

Ðàññìîòðèì, êàêèå ó íàñ èìåþòñÿ èçíà÷àëüíî ñïëàéíû.
Line (Ëèíèÿ) — ñïëàéí ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, îäèí èç íàèáîëåå 

÷àñòî óïîòðåáëÿåìûõ. Âûáåðèòå åãî è, ùåëêàÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ îêíà 
ïðîåêöèé, íàðèñóéòå îáû÷íóþ ëîìàíóþ ëèíèþ. ×òîáû çàêîí÷èòü 
åå ñîçäàíèå, íàæìèòå ïðàâóþ êíîïêó ìûøè. Ïîçäíåå ìû ïîäðîáíåå 
ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ñîçäàíèÿ ëèíèé.
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Circle (Îêðóæíîñòü) — ñïëàéí, èìåþùèé ôîðìó êðóãà. Ðèñóåòñÿ, 
êàê è ïðèìèòèâ Ñôåðà, â îäíî äåéñòâèå.

Arc (Äóãà) — ñïëàéí-äóãà. Ðèñóåòñÿ â äâà äåéñòâèÿ: ñíà÷àëà óêà-
çûâàåì êîíå÷íûå òî÷êè, à çàòåì íåïîñðåäñòâåííî âûãèáàåì äóãó.

NGon (Ìíîãîóãîëüíèê) — ìíîãîóãîëüíàÿ ôîðìà.
Text (Òåêñò) — ñïëàéí, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò ôîðìà òîãî èëè 

èíîãî òåêñòà.
Rectangle (Ïðÿìîóãîëüíèê) — ïðÿìîóãîëüíàÿ ôîðìà ñïëàéíà.
Ellipse (Ýëëèïñ) — îâàëüíûé ñïëàéí.
Donut (Ïîí÷èê) — ñïëàéí, ñîñòîÿùèé èç äâóõ îêðóæíîñòåé. 

Íàïîìèíàåò ñå÷åíèå òðóáû.
Star (Çâåçäà) — ñïëàéí, èìåþùèé ôîðìó çâåçäû.
Helix (Ñïèðàëü) — ñïèðàëåâèäíûé ñïëàéí.
ß íå ñëó÷àéíî ïðîïóñòèë êíîïêó Section (Ñå÷åíèå). Äàííîå 

ñðåäñòâî íå ÿâëÿåòñÿ ñïëàéíîì ñàìî ïî ñåáå. Ýòî ëèøü èíñòðóìåíò 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïëàéíà îò äðóãèõ îáúåêòîâ. Äàëåå ìû åãî ðàññìî-
òðèì ïîäðîáíî.

Ïàðàìåòðû ñïëàéíîâ

Êàæäûé ñïëàéí, òàê æå êàê è ëþáîé èç ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðèìè-
òèâîâ, èìååò ïàðàìåòðû. Ïðè èõ ïîìîùè ìîæíî íå òîëüêî óòî÷íÿòü 
ôîðìó ñïëàéíà, íî è çàäàâàòü åãî ñãëàæåííîñòü, âèäèìîñòü è ò. ä.

Ñàìûì ïðîñòûì ñïëàéíîì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÿâëÿåòñÿ 
ñïëàéí Circle (Îêðóæíîñòü). Ñîçäàéòå åãî, âûäåëèòå è ïåðåéäèòå 
âî âòîðîé ðàçäåë êîìàíäíîé ïàíåëè — Modify (Èçìåíèòü) (ñì. 
ðèñ. 2.30). Çäåñü ìû âèäèì, ÷òî âñå ïàðàìåòðû ñïëàéíà äåëÿòñÿ íà òðè 
ñâèòêà: Rendering (Âèçóàëèçàöèÿ), Interpolation (Èíòåðïîëÿöèÿ), 
Parameters (Ïàðàìåòðû) (ðèñ. 4.2).

Rendering (Âèçóàëèçàöèÿ) — äàííàÿ ãðóïïà ïàðàìåòðîâ îòâå-
÷àåò çà òî, áóäåò ëè ñïëàéí âèäåí êàê ëèíèÿ íà êîíå÷íîé âèçóàëèçà-
öèè íà êîíå÷íîì ïðîäóêòå. Èçíà÷àëüíî ñïëàéí ÿâëÿåòñÿ íåâèäèìûì,

Ðèñ. 4.2. Ñâèòêè ñ ïàðàìåòðàìè ñïëàéíà
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òàê êàê îí âñåãî ëèøü âñïîìîãàòåëüíûé 
îáúåêò. Íî èíîãäà âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü âèäèìîñòè ñïëàéíà. Â òàêîì 
ñëó÷àå â äàííîì ñâèòêå ìû ñòàâèì äâå 
ãàëî÷êè — ñëåâà îò íàäïèñè Enable in 
Renderer (Âèäèìûé íà âèçóàëèçàöèè) 
è Enable in Viewport (Âèäèìûé â îêíå 
ïðîåêöèé).

Èçíà÷àëüíî ñïëàéí íå èìååò êàêîé-
ëèáî òîëùèíû, òàê êàê ÿâëÿåòñÿ ëèíèåé, 
íî åñëè ìû äåëàåì åãî âèäèìûì, òî îíà 
ïîÿâëÿåòñÿ è åå íàäî çàäàâàòü ïðè ïî-
ìîùè ïàðàìåòðà Thickness (Òîëùèíà) 
(ðèñ. 4.3).

Ïî îáùåìó ïðàâèëó, ñïëàéíû íå 
äîëæíû áûòü âèäèìûìè, ïîýòîìó îò-
êëþ÷èòå ãàëî÷êè Enable in Renderer
(Âèäèìûé íà âèçóàëèçàöèè) è Enable in 
Viewport (Âèäèìûé â îêíå ïðîåêöèé).

Interpolation (Èíòåðïîëÿöèÿ) îòâå-
÷àåò çà ñãëàæåííîñòü ôîðìû ñïëàéíà. 
Ñîçäàéòå ñïëàéí Circle (Îêðóæíîñòü). 
Ïåðåéäèòå ê ïàðàìåòðàì èíòåðïîëÿöèè. 
Ó íàñ åñòü äâà òèïà èíòåðïîëÿöèè: Op-
timize (Îïòèìèçèðîâàííàÿ) è Adaptive
(Ïðèñïîñàáëèâàåìàÿ) (ðèñ. 4.4).

Åñëè ìû âûáèðàåì Optimize (Îïòè-
ìèçèðîâàííàÿ), òî ñèëó ñãëàæåííîñòè 
ìîæåì çàäàâàòü âðó÷íóþ ïðè ïîìîùè 
ïàðàìåòðà Steps (Øàãè). ×åì âûøå çíà-
÷åíèå ïàðàìåòðà, òåì áîëåå ñãëàæåííàÿ 
ïîëó÷àåòñÿ ôîðìà. Åñëè æå ìû âûáåðåì 
ïóíêò Adaptive (Ïðèñïîñàáëèâàåìàÿ), 
òî ñãëàæåííîñòü íàñòðîèòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè è áóäåò äîñòàòî÷íîé äëÿ îòîáðà-
æåíèÿ ìàêñèìàëüíî ãëàäêîé ôîðìû.

Parameters (Ïàðàìåòðû) — çäåñü íàõîäÿòñÿ óæå ñïåöèôè÷å-
ñêèå, ôîðìîîáðàçóþùèå ïàðàìåòðû, êîòîðûå ñâîåîáðàçíû ó êàæäîãî 
ñïëàéíà. Ó ñïëàéíà Circle (Îêðóæíîñòü), íàïðèìåð, ýòî âñåãî ëèøü 
îäèí ïàðàìåòð — Radius (Ðàäèóñ).

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïàðàìåòðû ñâèòêîâ Rendering (Âèçóà-
ëèçàöèÿ) è Interpolation (Èíòåðïîëÿöèÿ) ñîâåðøåííî îäèíàêîâû

Ðèñ. 4.3. Íåîáõîäèìûå 
ïàðàìåòðû ñâèòêà Rendering

Ðèñ. 4.4. Ïàðàìåòðû ñâèòêà 
Interpolation
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Ðèñ. 4.5. Ñëåâà — îáúåêò-îðèãèíàë çâåçäà, ñïðàâà — åãî êîïèÿ, 
ïðåîáðàçîâàííàÿ íà óðîâíå ïàðàìåòðîâ

äëÿ àáñîëþòíî âñåõ ñïëàéíîâ. Ïàðàìåòðû æå ñâèòêà Parameters
(Ïàðàìåòðû) ÿâëÿþòñÿ ðàçíûìè äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî âèäà 
ñïëàéíà.

Âîçüìèòå, íàïðèìåð, òàêîé ñïëàéí, êàê Star (Çâåçäà). Ó íåãî â 
äàííîì ñâèòêå âû íàéäåòå ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: Radius 1 (Âíåøíèé
ðàäèóñ), Radius 2 (Âíóòðåííèé ðàäèóñ), Points (Êîëè÷åñòâî ëó÷åé), 
Distortion (Èñêàæåíèå), Fillet Radius 1 (Ñãëàæèâàíèå âíóòðåí-
íèõ óãëîâ), Fillet Radius 2 (Ñãëàæèâàíèå âíåøíèõ óãëîâ). Ïðè ïî-
ìîùè äàííûõ ïàðàìåòðîâ ìû ìîæåì ñèëüíî âèäîèçìåíèòü çâåçäó 
(ðèñ. 4.5).

Íàì îñòàëîñü âûÿñíèòü, çà÷åì æå íóæíû ñïëàéíû è êàê ñ íèìè 
ðàáîòàòü.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ ìîäåëåé íà îñíîâå 
ñïëàéíîâ. Êàê ïðàâèëî, ýòèõ ñïîñîáîâ äîñòàòî÷íî, ÷òîáû èìåííî 
ïðè èõ ïîìîùè ïðîðèñîâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå îáúåêòû, íàõîäÿùèåñÿ 
â èíòåðüåðå.

Äàëåå ìû áóäåì îäíîâðåìåííî ðàññìàòðèâàòü äàííûå ñïîñîáû è 
ðàáîòó ñ ñàìèìè ñïëàéíàìè, èõ ôîðìîé, îäíîâðåìåííî.

Èíñòðóìåíò Section (Ñå÷åíèå)

Section (Ñå÷åíèå) — îòäåëüíûé èíñòðóìåíò, ïîçâîëÿþùèé ñîç-
äàòü ñïëàéí, ôîðìà êîòîðîãî ðàâíà ôîðìå ñå÷åíèÿ òîãî èëè èíîãî 
îáúåêòà. Âûøå ìû ãîâîðèëè î äàííîì èíñòðóìåíòå, ðàññìàòðèâàÿ 
âèäû ñïëàéíîâ, ñåé÷àñ èçó÷èì ïîðÿäîê åãî èñïîëüçîâàíèÿ.

1. Â îêíå ïðîåêöèé Ïåðñïåêòèâà ñîçäàéòå íåáîëüøóþ ñôåðó.
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Ðèñ. 4.6. Èíñòðóìåíò Section

2. Â îêíå ïðîåêöèé Top ñîçäàéòå ïëîñêîñòü ïðè ïîìîùè èíñòðó-
ìåíòà Section (Ñå÷åíèå), êîòîðûé íàõîäèòñÿ â îáùåé ãðóïïå âèäîâ 
ñïëàéíîâ (ðèñ. 4.6).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü òàêóþ ïëîñêîñòü, óñòàíîâèòå êóðñîð â 
öåíòð ñôåðû, íàæìèòå êíîïêó è óâåäèòå êóðñîð â ïðàâûé âåðõíèé 
óãîë îêíà ïðîåêöèé. Ðàçìåð ñå÷åíèÿ äîëæåí íåìíîãî ïðåâûøàòü 
äèàìåòð èìåþùåéñÿ ñôåðû.

3. Â îêíå ïðîåêöèé Ïåðñïåêòèâà âû âèäèòå íåáîëüøóþ æåë-
òóþ îêðóæíîñòü â òîì ìåñòå, ãäå ñå÷åíèå ïåðåñåêàåòñÿ ñî ñôåðîé 
(ðèñ. 4.7). Ýòî ôîðìà áóäóùåãî ñïëàéíà.

4. Ïðè ïîìîùè ìàíèïóëÿòîðà äâèæåíèÿ (ñì. ðèñ. 2.30) ïîïðî-
áóéòå ïîäâèãàòü ñå÷åíèå ââåðõ-âíèç â îêíå ïðîåêöèé Front. Æåëòàÿ 
îêðóæíîñòü, óêàçûâàþùàÿ íà ôîðìó áóäóùåãî ñïëàéíà, áóäåò óìåíü-

Ðèñ. 4.7. Íåáîëüøàÿ æåëòàÿ îêðóæíîñòü íà ñôåðå óêàçûâàåò ìåñòî 
ðàñïîëîæåíèÿ è ôîðìó áóäóùåãî ñïëàéíà
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øàòüñÿ è óâåëè÷èâàòüñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîçèöèåé, çàíèìàåìîé 
ïî îòíîøåíèþ ê ñôåðå.

5. Äëÿ òîãî ÷òîáû íåïîñðåä-
ñòâåííî ñîçäàòü ñïëàéí-ñå÷åíèå, 
âûäåëèòå îáúåêò-ñå÷åíèå â ëþ-
áîì èç îêîí ïðîåêöèé, ïåðåéäèòå 
ê åãî ïàðàìåòðàì è íàæìèòå çäåñü 
êíîïêó Create Shape (Ñîçäàòü 
ôîðìó) (ðèñ. 4.8).

6. Ñíà÷àëà ïîÿâèòñÿ îêíî 
ââîäà èìåíè íîâîãî ñïëàéíà 
(ðèñ. 4.9), â êîòîðîì ìû ìîæåì 
îñòàâèòü íàçâàíèå ïî óìîë÷àíèþ 
è ïðîñòî íàæàòü êíîïêó OK.

7. Ïîçèöèÿ ïîÿâèâøåãîñÿ íî-
âîãî ñïëàéíà òî÷íî ñîâïàäàåò ñ 
ïîçèöèåé â ïðîñòðàíñòâå æåë-
òîé ëèíèè, óêàçûâàþùåé íà åãî 
ôîðìó.

8. Îáúåêò-ñå÷åíèå òåïåðü ìîæ- 
íî óäàëèòü. Âûäåëèòå åãî è íà-
æìèòå êíîïêó Delete íà êëàâèà-
òóðå.

Èòàê, ó íàñ ïîëó÷èëñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûé ñïëàéí, ôîðìà êîòîðîãî 
ðàâíà ôîðìå ñå÷åíèÿ óêàçàííîãî îáúåêòà â óêàçàííîì ìåñòå.

Extrude (Ñïîñîá âûäàâëèâàíèÿ ñå÷åíèÿ)

Extrude (Ñïîñîá âûäàâëèâàíèÿ ñå÷åíèÿ) — îäèí èç ñàìûõ ïðî-
ñòûõ, ðàñïðîñòðàíåííûõ è â òî æå âðåìÿ ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûõ ñïî-
ñîáîâ ñîçäàíèÿ ìîäåëåé íà îñíîâå ñïëàéíîâ. Ïðè åãî ïîìîùè ìû äà-
ëåå áóäåì ðèñîâàòü ñòåíû ïîìåùåíèÿ, ýëåìåíòû êîðïóñíîé ìåáåëè, 
íàâåñíûå ïîòîëêè, êîìáèíèðîâàííûé ïîë è ìíîæåñòâî äðóãèõ îáú-
åêòîâ, èìåþùèõ â ñâîåé îñíîâå ñå÷åíèå è âûñîòó.

Äàííûé ñïîñîá áàçèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî ìû ïðè ïîìîùè ñïëàéíà 
ðèñóåì ñå÷åíèå êàêîãî-ëèáî îáúåêòà, à çàòåì äîáàâëÿåì åìó âûñîòó. 
Äàâàéòå ïîäðîáíî ðàññìîòðèì ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ ìîäåëåé:

1. Â îêíå ïðîåêöèé Top íàðèñóéòå ñïëàéí Star (Çâåçäà) 
(ðèñ. 4.10).

Ðèñ. 4.8. Êíîïêà ñîçäàíèÿ ñïëàéíà 
íà îñíîâå ñå÷åíèÿ

Ðèñ. 4.9. Îêíî ââîäà èìåíè 
áóäóùåãî ñïëàéíà
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Ðèñ. 4.10. Ñîçäàííàÿ â îêíå ïðîåêöèé Top çâåçäà

2. Ïåðåéäèòå ê åå ïàðàìåòðàì (ðàçäåë Modify (Èçìåíèòü), 
(ñì. ðèñ. 3.2).

3. Ðàñêðîéòå ñïèñîê ìîäèôèêàòîðîâ (Modifier List, (ñì. ðèñ. 3.12) 
è âûáåðèòå òàì ïóíêò Extrude (Âûäàâèòü).

4. Êàê òîëüêî âû ïðèìåíèòå äàííûé ìîäèôèêàòîð, íàøà çâåçäà 
â ñöåíå áóäåò îáòÿíóòà ïëîñêîñòüþ, òî åñòü óæå ôàêòè÷åñêè ñòàíåò 
ìîäåëüþ (ðèñ. 4.11).

Ðèñ. 4.11. Âíåøíèé âèä îáúåêòà ïîñëå ïðèìåíåíèÿ 
ìîäèôèêàòîðà Extrude
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Ðèñ. 4.12. Ïàðàìåòð Amount ìîäèôèêàòîðà Extrude

5. Óâåëè÷èâàéòå çíà÷åíèå ïîÿâèâøåãîñÿ ïàðàìåòðà Amount
(Êîëè÷åñòâî) (ðèñ. 4.12), òåì ñàìûì çàäàâàÿ âûñîòó ïîÿâèâøåìóñÿ 
îáúåêòó.

Èòàê, ìåòîä âûäàâëèâàíèÿ ñå÷åíèÿ îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè ê 
ñïëàéíó ìîäèôèêàòîðà Extrude (Âûäàâèòü). Äàííûé ìîäèôèêàòîð 
ÿâëÿåòñÿ ôîðìîîáðàçóþùèì, òàê êàê íåïîñðåäñòâåííî íàïðàâëåí íà 
ñîçäàíèå ôîðìû ìîäåëè, à íå íà åå äåôîðìàöèþ (ðèñ. 4.13).

Êàçàëîñü áû, âñå äîñòàòî÷íî ëåãêî — íåîáõîäèìî ëèøü ñîçäàòü 
ñïëàéí è ïðèìåíèòü ê íåìó ìîäèôèêàòîð. Íî íà ñàìîì äåëå è çäåñü 
åñòü îïðåäåëåííûå õèòðîñòè. Â ÷àñòíîñòè, îíè êàñàþòñÿ ñàìîãî 
ñïëàéíà.

Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê 
ñïëàéíó-ñå÷åíèþ áóäóùåãî îáúåêòà.

Ðèñ. 4.13. Ìîäåëü, ñîçäàííàÿ ïðè ïîìîùè 
ìîäèôèêàòîðà Extrude
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Ðèñ. 4.14. Ïðèìåðû íåíàäëåæàùèõ ñïëàéíîâ

1. Ñïëàéí íå äîëæåí áûòü îòêðûòûì. Ýòî î÷åíü âàæíûé ìîìåíò. 
Îòêðûòûé ñïëàéí îçíà÷àåò, ÷òî åãî íà÷àëî íå ñîâïàäàåò ñ êîíöîì. 
Èíûìè ñëîâàìè, ó íåãî åñòü êîíöû. Òàêîé ñïëàéí íåëüçÿ âûäàâëè-
âàòü, òàê êàê îí íå äàñò íàì ìîäåëü êàê òàêîâóþ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ 
ìîäèôèêàòîðà Extrude (Âûäàâèòü).

2. Ñïëàéí íå äîëæåí ñàìîïåðåñåêàòüñÿ. Ñâîåé ôîðìîé èñõîäíûé 
ñïëàéí íå äîëæåí îáðàçîâûâàòü íèêàêèõ ïåòåëü èëè «âîñüìåðîê».

Èíà÷å îí òîæå íå äàñò íàì ïîëíîöåííóþ ìîäåëü â ðåçóëüòàòå 
ïðèìåíåíèÿ ê íåìó ìîäèôèêàòîðà Extrude (Âûäàâëèâàíèå).

Íà ðèñ. 4.14 îòîáðàæåíû ïðèìåðû ñïëàéíîâ, êîòîðûå èìåþò íå-
íàäëåæàùóþ äëÿ âûäàâëèâàíèÿ ôîðìó. Èòàê, ìåòîä âûäàâëèâàíèÿ 
ñå÷åíèÿ îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè ê ñïëàéíó ôîðìîîáðàçóþùåãî ìî-
äèôèêàòîðà. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ýòî íå äåôîðìèðóþùèé ìîäèôè-
êàòîð (êîòîðûå ìû ðàññìàòðèâàëè â ðàçäåëå «Ìîäèôèêàòîðû»), îí 
òåì íå ìåíåå òàêæå äîáàâëÿåò ìîäåëè ðÿä ïàðàìåòðîâ, ïðè ïîìîùè 
êîòîðûõ åå ìîæíî èçìåíÿòü.

Ïîìèìî óæå çíàêîìîãî íàì ïàðàìåòðà Amount (Êîëè÷åñòâî), ó 
íàñ òàêæå åñòü ïàðàìåòðû Segments (Ñåãìåíòàöèÿ), ÷òî ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü ñåãìåíòàöèþ ïî âûñîòå ìîäåëè, Capping (Âåðõóøêè), 
÷òî äàåò âîçìîæíîñòü âêëþ÷èòü èëè îòêëþ÷èòü îòîáðàæåíèå íèæ-
íåé âåðõóøêè (Cap Start) è âåðõíåé (Cap End). Â ðàçäåëå Output
(Âûâîä) ìû ñðàçó ìîæåì íàñòðîèòü òèï âûâîäèìîé ìîäåëè, íî â 
íàøåì ñëó÷àå ýòî âñåãäà Mesh (Ñåòêà), à ãàëî÷êà ñëåâà îò íàäïèñè 
Smooth (Ñãëàæèâàíèå) ïîçâîëÿåò óêàçàòü, õîòèì ìû âèäåòü ãðàíå-
íûé îáúåêò ëèáî ñãëàæåííûé (ðèñ. 4.15).
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Ðèñ. 4.15. Ñëåâà — öèëèíäð, ñîçäàííûé ïðè ïîìîùè ìîäèôèêàòîðà 
Extrude, ñïðàâà — åãî êîïèÿ ñ îòêëþ÷åííûì ïàðàìåòðîì Smooth

Ìû ðàññìîòðåëè îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïîñîáîâ ñîç-
äàíèÿ ìîäåëè íà îñíîâå ñïëàéíà. Â ñëåäóþùåé ÷àñòè, ðèñóÿ èíòå-
ðüåð, ìû áóäåì ÷àñòî åãî óïîòðåáëÿòü.

Bevel (Ìåòîä âûäàâëèâàíèÿ ñå÷åíèÿ 
ñî ñêîñîì)

Äàííûé ìåòîä ñîçäàíèÿ ìîäåëåé íà îñíîâå ñïëàéíîâ ïîõîæ íà 
ïðåäûäóùèé, íî îòëè÷àåòñÿ îò íåãî òåì, ÷òî ìû íå òîëüêî âûäàâëè-
âàåì ôîðìó, íî è çàîñòðÿåì è çàòóïëÿåì åå â îïðåäåëåííûõ ìåñòàõ.

1. Â îêíå ïðîåêöèé Top ñîçäàéòå ñïëàéí Circle (Îêðóæíîñòü).
2. Ïðèìåíèòå ê äàííîìó ñïëàéíó ìîäèôèêàòîð Bevel (Ñêîñ).
3. Ñïëàéí â ñöåíå çàòÿíåòñÿ ïëîñêîñòüþ. Òåïåðü íàì ïîíàäî-

áÿòñÿ ïàðàìåòðû, ñîäåðæàùèåñÿ â ñâèòêå Bevel Values (Çíà÷åíèÿ 
ñêîñà) (ðèñ. 4.16).

4. Ïàðàìåòð Start Outline (Îêàíòîâêà â íà÷àëå) ïîçâîëÿåò èçíà-
÷àëüíî óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü ðàçìåð ñå÷åíèÿ.

5. Äàëåå ó íàñ èäåò íåáîëüøàÿ ãðóïïà ïàðàìåòðîâ Level 1 
(Óðîâåíü 1). Çäåñü ïðè ïîìîùè ïàðàìåòðà Height (Âûñîòà) ìû ìî-
æåì óâåëè÷èòü âûñîòó îáúåêòà, à ïðè ïîìîùè ïàðàìåòðà Outline
(Îêàíòîâêà) óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü åãî âåðõíèé ðàäèóñ.

6. Äàëåå ìû ìîæåì àêòèâèçèðîâàòü ïàðàìåòðû âòîðîãî óðîâíÿ 
(Level 2) è ïðè èõ ïîìîùè ïðîäåëàòü òî æå ñàìîå. Òî æå êàñàåòñÿ è 
ïàðàìåòðîâ òðåòüåãî óðîâíÿ (Level 3).
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Ðèñ. 4.16. Ñâèòîê Bevel Values

7. Â ñâèòêå ïàðàìåòðîâ Parameters (Ïàðàìåòðû) ìû ìîæåì óêà-
çàòü òèï êðèâîé ãðàíè — Linear Sides (Ëèíåéíûå ñòîðîíû) è Curved 
Sides (Êðèâûå ñòîðîíû). Åñëè ìû èñïîëüçóåì ëèíåéíûå ñòîðîíû, òî 
ïåðåõîäû ïðè ñêîñàõ áóäóò ÿðêî âûðàæåíû, à åñëè êðèâûå — òî ïðè 
îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè ïàðàìåòðà Segments (Ñåãìåíòàöèÿ) 
ìû ìîæåì ïîëó÷èòü ìÿãêèé ïåðåõîä èç îäíîãî ñå÷åíèÿ â äðóãîå 
(ðèñ. 4.17).

Ðèñ. 4.17. Îäèí è òîò æå îáúåêò, ñîçäàííûé ïðè ïîìîùè ìîäèôèêàòîðà 
Bevel: ñëåâà — òèï êðèâîé ãðàíè — Linear Sides, ñïðàâà — Curved Sides
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Ìåòîä âûäàâëèâàíèÿ ñå÷åíèÿ ñî ñêîñîì áûâàåò óäîáåí âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàì íåîáõîäèìî íå ïðîñòî âûäàâèòü ñå÷åíèå, íî 
è îäíîâðåìåííî óâåëè÷èâàòü èëè óìåíüøàòü åãî ðàäèóñ ïî õîäó âû-
äàâëèâàíèÿ.

Ñòðóêòóðà ñïëàéíà

Êàê è ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñåòêà, ñïëàéíû ñîñòîÿò èç îïðåäåëåí-
íûõ ïîäîáúåêòîâ, ñ êîòîðûìè ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü. 
Ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî âðó÷íóþ ñðàçó ñîçäàòü ïðîèçâîëüíóþ 
ëèíèþ íåîáõîäèìîé ôîðìû. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìû ñíà÷àëà 
ðèñóåì òàê íàçûâàåìóþ íàðåçêó, à çàòåì êîððåêòèðóåì åå ôîðìó äî 
íåîáõîäèìîé. Äàííûå äåéñòâèÿ ïðîèñõîäÿò òàêæå íà óðîâíå ðåäàê-
òèðîâàíèÿ ïîäîáúåêòîâ ñïëàéíà.

Â îêíå ïðîåêöèè Front íàðèñóéòå ëîìàíóþ ëèíèþ, êàê íà 
ðèñ. 4.18, ïðè ïîìîùè ñïëàéíà Line (Ëèíèÿ).

Ðèñ. 4.18. Ñïëàéí Ëèíèÿ

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ñîçäàâàòü ñïëàéí Line (Ëèíèÿ) ìîæíî 
äâóìÿ ñïîñîáàìè.

1. Åñëè âû íàæìåòå êíîïêó ìûøè è, íå îòïóñêàÿ åå, áóäåòå äâè-
ãàòü êóðñîð â äðóãóþ òî÷êó, çàòåì îïÿòü íàæìåòå êíîïêó è òàêæå, íå 
îòïóñêàÿ åå, áóäåòå äâèãàòü êóðñîð äàëüøå, òî ëèíèÿ ïîëó÷èòñÿ èç-
íà÷àëüíî îêðóãëàÿ.

2. Åñëè âû ùåëêíåòå êíîïêîé ìûøè â îïðåäåëåííîé òî÷êå, çà-
òåì, íå äåðæà íèêàêîé êíîïêè, ïåðåäâèíåòå êóðñîð è îïÿòü ùåëêíåòå 
è ò. ä., òî ëèíèÿ ïîëó÷èòñÿ ëîìàíàÿ.

Èìååò ñìûñë íåìíîãî ïîòðåíèðîâàòüñÿ. Â öåëîì ãîðàçäî áîëåå 
ïðàâèëüíûì ÿâëÿåòñÿ âòîðîé ñïîñîá ñîçäàíèÿ ñïëàéíà — ðèñîâà-
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íèå ëîìàíûõ ëèíèé. Ýòî è åñòü òàê íàçûâàåìàÿ íàðåçêà áóäóùåãî 
ñïëàéíà, êîòîðóþ ìû ïîòîì áóäåì äîðèñîâûâàòü, çàäàâàÿ åé èìåííî 
òó ôîðìó, êîòîðóþ íåîáõîäèìî.

Èòàê, èìåííî ïðè ïîìîùè âòîðîãî ñïîñîáà ñîçäàíèÿ ñïëàéíà íà-
ðèñóéòå â îêíå Front ëèíèþ, êàê íà ðèñ. 4.18.

Ïåðåéäåì ê åå ïàðàìåòðàì Modify (Èçìåíèòü). Çäåñü, â ñòåêå ìî-
äèôèêàòîðîâ, ìû òàêæå âèäèì íåáîëüøîé ïëþñèê ñëåâà îò íàäïèñè 
«Line» íà ñåðîì ôîíå (ðèñ. 4.19).

Ðèñ. 4.19. Êíîïêà ðàñêðûòèÿ ñòðóêòóðû ñïëàéíà

Íàæìåì íà ýòîò ïëþñèê, è ó íàñ ïîÿâèòñÿ ñòðóêòóðà ïîäîáúåê-
òîâ ñïëàéíà.

Vertex (Âåðøèíà) — ïåðâûé ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò. Âåðøèíà, 
èëè, êàê åå åùå íàçûâàþò, óçëîâàÿ òî÷êà, — èìåííî òîò ïîäîáúåêò, 
êîòîðûé ìû ñîçäàåì, ðèñóÿ ñïëàéí. Êàê òîëüêî âû âûäåëèòå äàííóþ 
ñòðî÷êó æåëòûì öâåòîì, âñå âåðøèíû íà ëèíèè áóäóò îòìå÷åíû áå-
ëûìè êâàäðàòèêàìè (ðèñ. 4.20).

Ðèñ. 4.20. Â ðåæèìå ðåäàêòèðîâàíèÿ âåðøèí âñå âåðøèíû íà ñïëàéíå 
îòîáðàæàþòñÿ íåáîëüøèìè êâàäðàòèêàìè
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Ïîïðîáóéòå ïîäâèãàòü âåðøèíû ïðè ïîìîùè ìàíèïóëÿòîðà 
äâèæåíèÿ (ñì. ðèñ. 2.30). Ïåðåìåùàÿ âåðøèíû â ïðîñòðàíñòâå, ìû 
èçìåíÿåì ôîðìó ëèíèè.

Segment (Ñåãìåíò) — ýòî îòðåçîê ìåæäó âåðøèíàìè. Ïåðåéäÿ 
íà ýòîò óðîâåíü ðåäàêòèðîâàíèÿ, ìû òàêæå ìîæåì âûäåëÿòü, äâè-
ãàòü, âðàùàòü, ìàñøòàáèðîâàòü äàííûé ïîäîáúåêò.

Spline (Ñïëàéí) — óðîâåíü ðåäàêòèðîâàíèÿ ïðîñòûõ ëèíèé â 
ñîñòàâå ñëîæíîé. Â íàøåì ñëó÷àå áóäåò ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ âñÿ ëè-
íèÿ, òàê êàê îíà ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîé. Äàëåå ìû áóäåì ðàáîòàòü ñ ñî-
ñòàâíûìè ëèíèÿìè è èñïîëüçîâàòü äàííûé ïîäîáúåêò.

Òèïû âåðøèí ñïëàéíà
Ðàáîòàÿ ñî ñïëàéíîì, ìû òàê èëè èíà÷å ñòîëêíåìñÿ ñ íåîáõîäè-

ìîñòüþ âûáîðà òèïà åãî âåðøèí. Îò òèïà âåðøèíû ñïëàéíà çàâèñèò 
òî, êàê áóäåò ïðîõîäèòü ÷åðåç íåå ëèíèÿ — íàäëàìûâàÿñü èëè ñãëà-
æåííî, à åñëè ñãëàæåííî, òî êàê èìåííî.

Åñëè âû óæå óäàëèëè ëèíèþ, ïîäîáíóþ ëèíèè íà ðèñ. 4.20, òî 
ñîçäàéòå åå ñíîâà.

Òåïåðü ïåðåéäèòå ê åå ïàðàìåòðàì è ðàñêðîéòå ñòðóêòóðó åå ïîä-
îáúåêòîâ, íàæàâ íà ïëþñèê ñëåâà îò íàäïèñè «Line». Âûáåðèòå ïóíêò 
Vertex (Âåðøèíà). Âûäåëèòå êàêóþ-ëèáî âåðøèíó, íàõîäÿùóþñÿ 
áëèæå ê ñåðåäèíå ñïëàéíà. Íàæìèòå ïðàâóþ êíîïêó ìûøè, ïîÿâèòñÿ 
êâàäðóïîëüíîå ìåíþ, â êîòîðîì íàì ïîíàäîáèòñÿ åãî ëåâàÿ âåðõíÿÿ 
÷àñòü, êîíêðåòíî — ÷åòûðå ïóíêòà: Bezier Corner (Óãëîâîé áåçüå), 
Bezier (Áåçüå), Corner (Óãîë,) Smooth (Ñãëàæåííûé) (ðèñ. 4.21).

Ýòî è åñòü ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà âåðøèí. Ðàññìîòðèì èõ ïîä-
ðîáíî.

Corner (Óãîë) — èìåííî äàííûé òèï, ñêîðåå âñåãî, ñåé÷àñ ïî-
ìå÷åí ó âàñ ãàëî÷êîé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûáðàí èìåííî îí. Åñëè îí 
íå ïîìå÷åí ãàëî÷êîé, âûáåðèòå åãî. Corner (Óãîë) îçíà÷àåò, ÷òî ïðè 
ïðîõîæäåíèè ÷åðåç äàííóþ âåðøèíó ñïëàéí íàäëîìèòñÿ ïîä óãëîì. 
Äàííûé òèï èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñîçäàíèè ëîìàíûõ ëèíèé, îñòðîó-
ãîëüíûõ, òóïîóãîëüíûõ è ò. ä. Íàïðèìåð, ðèñóÿ ñïëàéí-çàãîòîâêó 
äëÿ áóäóùåãî ïîìåùåíèÿ, ìû áóäåì îïåðèðîâàòü èìåííî äàííûì 
òèïîì âåðøèí. Íà ðèñ. 4.20 âñå âåðøèíû — Corner.

Smooth (Ñãëàæåííûé) — òèï âåðøèí, ïîçâîëÿþùèé ñäåëàòü 
ñãëàæåííóþ ôîðìó ëèíèè ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç îïðåäåëåííûé 
Vertex. Ïðè âûáîðå äàííîãî òèïà ìû ìîìåíòàëüíî ñãëàæèâàåì ôîðìó 
ñïëàéíà â ðàéîíå âûäåëåííîãî âåðòåêñà. Íåäîñòàòêîì äàííîãî òèïà
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Ðèñ. 4.21. ×åòûðå òèïà âåðøèí

ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìû íå ìîæåì óêàçàòü, íàñêîëüêî ñèëüíî íàì íåîá-
õîäèìî ñãëàäèòü ôîðìó. Íà ðèñ. 4.22 ïîêàçàí îáðàçåö òèïà âåðøèí 
Smooth (Ñãëàæåííûé).

Bezier (Áåçüå) — òàêæå òèï ñãëàæåííîé ôîðìû ëèíèè, íî çäåñü 
ìû óæå ìîæåì çàäàâàòü ñèëó ñãëàæåííîñòè âðó÷íóþ ïðè ïîìîùè 
ñïåöèàëüíîé êàñàòåëüíîé ëèíèè. Êàê òîëüêî âû âûáåðåòå äàííûé 
òèï, ïîÿâèòñÿ íåáîëüøàÿ êàñàòåëüíàÿ ëèíèÿ, öåíòðîì êîòîðîé ÿâ-
ëÿåòñÿ âûäåëåííûé Vertex, à íà êîíöàõ åå áóäóò íåáîëüøèå çåëå-
íûå òî÷êè. Äâèãàÿ ýòè òî÷êè, ìû ìîæåì óâåëè÷èâàòü, óìåíüøàòü, à 
òàêæå èçìåíÿòü íàïðàâëåíèå äàííîé ëèíèè, à âìåñòå ñ íåé è ôîðìó 
ñïëàéíà. Íà ðèñ. 4.23 ïîêàçàí ïðèìåð âåðøèíû Bezier.

Bezier Corner (Óãëîâîé áåçüå) — îòäåëüíûé òèï âåðøèíû, ñõîä-
íûé ñ òèïîì Bezier, íî îòëè÷àåòñÿ îò íåãî òåì, ÷òî êàñàòåëüíóþ ëè-
íèþ, ïîÿâëÿþùóþñÿ ïîñëå âûáîðà äàííîãî òèïà, ìîæíî íàäëîìèòü 
è òåì ñàìûì ñôîðìèðîâàòü îäíîâðåìåííî è óãîë, è ñãëàæåííûå ñåã-
ìåíòû.
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Ðèñ. 4.22. Âåðøèíà Smooth

Ðèñ. 4.23. Âåðøèíà Bezier

Ðèñ. 4.24. Âåðøèíà Bezier Corner
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Ðåäàêòèðóåìûå è íåðåäàêòèðóåìûå 
ñïëàéíû

Àíàëîãè÷íî ãåîìåòðè÷åñêèì îáúåêòàì — ïðèìèòèâàì è ñåò-
êàì — ñïëàéíû òàêæå äåëÿòñÿ íà äâà îñíîâíûõ âèäà — ðåäàêòèðóå-
ìûå ñïëàéíû è íåðåäàêòèðóåìûå ñïëàéíû.

Íåðåäàêòèðóåìûå ñïëàéíû — ýòî òå, ôîðìà êîòîðûõ èçíà-
÷àëüíî èçâåñòíà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ âñå ñïëàéíû, êðîìå Line (Ëèíèÿ). 
Äåéñòâèòåëüíî, ôîðìó îñòàëüíûõ ìû ïðèìåðíî ïðåäñòàâëÿåì, 
óæå ïðî÷èòàâ èõ íàçâàíèå, à ïðè ñîçäàíèè èõ ïðîñòî óòî÷íÿåì åå. 
Ñîîòâåòñòâåííî, äàííûå ñïëàéíû èìåþò è ôîðìîîáðàçóþùèå ïà-
ðàìåòðû. Íî ïðè ýòîì ó íàñ îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðî-
âàíèÿ èõ íà óðîâíå ïîäîáúåêòîâ. Èíûìè ñëîâàìè, îíè äåéñòâóþò 
àíàëîãè÷íî îáúåêòàì — ñòàíäàðòíûì è óëó÷øåííûì ïðèìèòè-
âàì. Ïðèìåíÿþòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàøà öåëü ïðè ñîçäàíèè 
ñïëàéíà — èìåííî òà ôîðìà, êîòîðàÿ çàëîæåíà â èõ îñíîâå.

Ðåäàêòèðóåìûå ñïëàéíû. Èç-
íà÷àëüíî èç ñïèñêà èìåþùèõñÿ 
ó íàñ ñïëàéíîâ ýòî òîëüêî Line
(Ëèíèÿ). Äåéñòâèòåëüíî, èñõîäÿ 
èç íàçâàíèÿ ñïëàéíà, íåëüçÿ ñðàçó 
ñêàçàòü, êàêàÿ ó íåãî áóäåò ôîðìà, 
ìû ñàìè åå ïðîèçâîëüíî ðèñóåì. 
Ïîýòîìó äàííûé ñïëàéí íå èìååò 
ôîðìîîáðàçóþùèõ ïàðàìåòðîâ, à 
âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ åãî 
íà óðîâíå ïîäîáúåêòîâ äîñòóïíà 
èçíà÷àëüíî.

Ïåðåâîä íåðåäàêòèðóåìûõ 
ñïëàéíîâ â ðåäàêòèðóåìûå. Ìû 
ìîæåì ïðåâðàòèòü íåðåäàêòèðóå-
ìûé ñïëàéí â ðåäàêòèðóåìûé.

Ñîçäàéòå ëþáîé íåðåäàêòè-
ðóåìûé ñïëàéí, íàïðèìåð NGon
(Ìíîãîóãîëüíèê). Ïåðåéäèòå â 
åãî ïàðàìåòðû è â ñòåêå ìîäèôè-
êàòîðîâ, íà ñåðîé ëèíèè ñ íàä-
ïèñüþ «NGon», íàæìèòå ïðàâóþ 
êíîïêó ìûøè. Â ïîÿâèâøåìñÿ 
ìåíþ âûáåðèòå ïóíêò Editable
Spline (Ðåäàêòèðóåìûé ñïëàéí) 
(ðèñ. 4.25). Ðèñ. 4.25. Ïóíêò Editable Spline
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Òåì ñàìûì âû ïðåâðàòèòå åãî ñîîòâåòñòâåííî â ðåäàêòèðóåìûé 
ñïëàéí. Ïîÿâèòñÿ ïëþñèê, ðàñêðûâàþùèé ñòðóêòóðó ñïëàéíà, à 
ñâèòîê ñ ôîðìîîáðàçóþùèìè ïàðàìåòðàìè ïðîïàäåò. Âìåñòî íåãî 
ïîÿâÿòñÿ ñâèòêè ñ ðàçíîîáðàçíûìè èíñòðóìåíòàìè äëÿ ðàáîòû ñ ïî-
äîáúåêòàìè ñïëàéíà.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïåðâûå äâà ñâèòêà ñ ïàðàìåòðàìè — Ren-
dering (Âèçóàëèçàöèÿ) è Interpolation (Èíòåðïîëÿöèÿ) — ïðèñóùè 
ëþáîìó âèäó ñïëàéíîâ: è ðåäàêòèðóåìûì, è íåðåäàêòèðóåìûì.

Èíñòðóìåíòû ðàáîòû ñ ïîäîáúåêòàìè 
ñïëàéíà

Èíñòðóìåíòû ðàáîòû ñ ïîäîáúåêòàìè ñïëàéíà — ñïåöèàëüíûå 
ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå òàê èëè èíà÷å ïðåîáðàçîâûâàòü ôîðìó ëèíèè, 
íàõîäÿñü íà óðîâíå ðåäàêòèðîâàíèÿ îïðåäåëåííûõ ïîäîáúåêòîâ.

Ïðè ïîìîùè äàííûõ èíñòðóìåíòîâ, íàõîäÿñü íà ðàçíûõ óðîâíÿõ 
ïîäîáúåêòîâ, ìû ìîæåì óäîáíî çàäàòü íåîáõîäèìóþ ôîðìó ëèíèè 
ëèáî æå ïîäêîððåêòèðîâàòü åå.

Ìÿãêîå âûäåëåíèå ïîäîáúåêòîâ
Â ñëó÷àå ðàáîòû ñ ïîäîáúåêòàìè ñïëàéíà äåéñòâóþò òå æå ïðà-

âèëà îáðàùåíèÿ ñ îïöèåé ìÿãêîãî âûäåëåíèÿ (Soft Selection), ÷òî è 
ïðè äåéñòâèÿõ íàä ãåîìåòðè÷åñêèìè ìîäåëÿìè, îïèñàííûõ â ðàçäåëå 
«Ðàáîòà ñ ïîäîáúåêòàìè» ãëàâû 3.

Äîáàâëåíèå íîâîé âåðøèíû
Â öåëÿõ ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìû ëèíèè ìû âñåãäà ìîæåì äîáà-

âèòü åé êàêîå-ëèáî êîëè÷åñòâî íîâûõ âåðøèí.
1. Ïðè ïîìîùè ñïëàéíà Line (Ëèíèÿ) íàðèñóéòå îáû÷íûé îòðå-

çîê. Âûäåëèòå åãî è ïåðåéäèòå ê ïàðàìåòðàì (ñì. ðèñ. 3.2). Ðàñêðîéòå 
ñòðóêòóðó ïîäîáúåêòîâ è âûáåðèòå â íåé ïóíêò Vertex (Âåðøèíà). 
Ðàçóìååòñÿ, äîáàâëåíèå íîâîé âåðøèíû áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà 
óðîâíå ðåäàêòèðîâàíèÿ âåðøèí.

2. Â ñâèòêå Geometry (Ãåîìåòðèÿ), â ïàðàìåòðàõ îáúåêòà, íà-
æìèòå êíîïêó Refine (Óòî÷íèòü) (ðèñ. 4.26).

Äàííàÿ êíîïêà âêëþ÷àåò ðåæèì äîáàâëåíèÿ âåðøèí. Ïîêà îíà 
ãîðèò æåëòûì öâåòîì, ëþáîå íàæàòèå ëåâîé êíîïêè ìûøè ïî ôîðìå 
ñïëàéíà áóäåò äîáàâëÿòü â óêàçàííîé òî÷êå âåðøèíó.

3. Íàâåäèòå êóðñîð íà ñåðåäèíó îòðåçêà è ùåëêíèòå êíîïêîé 
ìûøè. Íà îòðåçêå äîáàâèòñÿ åùå îäíà âåðøèíà.
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4. Äëÿ òîãî ÷òîáû âûéòè èç ðåæèìà äî-
áàâëåíèÿ âåðøèí, íàæìèòå ïðàâóþ êíîïêó 
ìûøè â îêíå ïðîåêöèé.

5. Âûäåëèòå âíîâü ñîçäàííóþ âåðøèíó 
è, ïåðåìåùàÿ åå, íàäëîìèòå îòðåçîê.

Îêðóãëåíèå è ñêîñ âåðøèí
Óãëû ïðè èìåþùèõñÿ âåðøèíàõ ìîæíî 

îêðóãëÿòü è ñêàøèâàòü. Äëÿ ýòîãî íàì íå-
îáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

1. Ñîçäàéòå ñïëàéí Rectangle (Ïðÿìî-
óãîëüíèê).

2. Ïåðåéäèòå ê åãî ïàðàìåòðàì (ñì. 
ðèñ. 3.2) è ïðåâðàòèòå åãî â ðåäàêòèðóåìûé 
ñïëàéí (ñì. ðèñ. 4.25).

3. Ðàñêðîéòå ñòðóêòóðó åãî ïîäîáúåê-
òîâ, âûáåðèòå ïóíêò Vertex.

4. Âûäåëèòå êàêóþ-ëèáî îäíó âåðøèíó 
íà åãî ôîðìå.

5. Â ñâèòêå èíñòðóìåíòîâ Geometry (Ãåîìåòðèÿ) âûáåðèòå èí-
ñòðóìåíò Fillet (Îêðóãëåíèå) (ðèñ. 4.27).

6. Íàâåäèòå êóðñîð íà âûäåëåííóþ âåðøèíó è ïðèìåíèòå íà íåé 
èíñòðóìåíò. Ëèíèÿ â ðàéîíå âåðøèíû áóäåò îêðóãëÿòüñÿ, à âåðøèí 
ñòàíåò äâå.

7. Â ñâèòêå Geometry (Ãåîìåòðèÿ) âûáåðèòå èíñòðóìåíò Chamfer
(Ñêîñ) (íà ðèñ. 4.27 — ïîä èíñòðóìåíòîì Fillet).

8. Ïðèìåíèòå åãî òàê æå, íî óæå ê äðóãîé âåðøèíå. Âåðøèíà áó-
äåò ñêîøåíà (ðèñ. 4.28).

9. Äëÿ òîãî ÷òîáû îòêëþ÷èòü äåéñòâèå èíñòðóìåíòîâ, ùåëêíèòå 
ïðàâîé êíîïêîé ìûøè â îêíå ïðîåêöèé.

Ðèñ. 4.27. Êíîïêà Fillet

Ðèñ. 4.26. Êíîïêà Refine
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Ðèñ. 4.28. Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ èíñòðóìåíòîâ Chamfer è Fillet

Îáúåäèíåíèå âåðøèí
Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî âûøå, ñóùåñòâóþò ñëó÷àè, êîãäà íàì íå-

îáõîäèì äëÿ ðàáîòû èìåííî çàêðûòûé ñïëàéí, òî åñòü òàêîé, íà÷àëî 
êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ êîíöîì. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå 
ìîäåëåé ïðè ïîìîùè ìåòîäà âûäàâëèâàíèÿ ñå÷åíèÿ (Extrude), åñëè 
æå ïðè ýòîì ó íàñ â êà÷åñòâå ñïëàéíà-çàãîòîâêè âûñòóïàåò îòêðûòûé 
ñïëàéí, òî íàì íåîáõîäèìî, ïðåæäå ÷åì ïðèìåíÿòü ìîäèôèêàòîð 
Extrude, çàêðûòü ýòîò ñïëàéí, òî åñòü îáúåäèíèòü ïåðâóþ âåðøèíó 
ñ ïîñëåäíåé.

Äëÿ ýòîãî ó íàñ åñòü ñïåöèàëüíîå ñðåäñòâî — Weld Vertices
(Îáúåäèíèòü âåðøèíû).

1. Ñîçäàéòå ïðè ïîìîùè ñïëàéíà Line (Ëèíèÿ) îòêðûòûé ñïëàéí 
ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, ïðèìåðíî êàê íà ðèñ. 4.29.

2. Âûäåëèòå åãî, ïåðåéäèòå ê åãî ïàðàìåòðàì, ðàñêðîéòå ñòðóê-
òóðó ïîäîáúåêòîâ è âûáåðèòå ïóíêò Vertex (Âåðøèíà).

3. Âûäåëèòå êðàéíþþ âåðøèíó è ïåðåäâèíüòå åå ïðè ïîìîùè ìà-
íèïóëÿòîðà äâèæåíèÿ êàê ìîæíî áëèæå ê äðóãîé êðàéíåé âåðøèíå, 
áóêâàëüíî íàëîæèòå îäíó âåðøèíó ïîâåðõ äðóãîé. Äëÿ òîãî ÷òîáû 
êàê ìîæíî òî÷íåå ñîâìåñòèòü âåðøèíû â ïðîñòðàíñòâå, óâåëè÷üòå 
äàííóþ îáëàñòü îêíà ïðîåêöèé ïðè ïîìîùè ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ 
îêíàìè ïðîåêöèé.

4. Ïîñëå ñîâìåùåíèÿ âåðøèí â ïðîñòðàíñòâå âûäåëèòå èõ âìå-
ñòå ïðè ïîìîùè ðàìêè âûäåëåíèÿ è íàæìèòå ïðàâóþ êíîïêó ìûøè. 
Ïîÿâèòñÿ êâàäðóïîëüíîå ìåíþ.

5. Çäåñü íàì â ëåâîé íèæíåé ÷àñòè ïîíàäîáèòñÿ ñðåäñòâî 
Weld Vertices (Îáúåäèíèòü âåðøèíû). Âûáèðàåì äàííûé ïóíêò 
(ðèñ. 4.30).


